Sl yatlill 14 saa ) 4ga o4 5313

sliassll g £l ja8l) 25alal)

(e 8% «cig 890 ) dugsill e gasll sl ¢ 3o

JSia L s EaY L oISl el e Al 4Gl s ol

(ze) cleluws (dg)alelug: oyt L ol Al 4 g3l

g Al aglalls Aadd)

;ca_\)d\

A NIgBlall agle dllua g Ayl 3l o glall ellsa ¢ Ay il o stal) i ¢ 2010 sbaasSll g £l 3l Balal aa sal) Y1 -
2007 LA (g g atailly oLl g sl i) Bala (g 0% Aual i) gual gl g Aalad) 4 gy 1 clgua i) -
Ldall ¢ jluall 5 dpeydall i<l -

Adagrinall clisl)

oo g2l el ¢ &g i ge JERY g S pa( (ol geind) i) 3 Al 31 ) / Ao lad) Ad) g6l 1l ) aeddl) JA Lgiiiad Jaaian q ket ey (s AT dpbia @i g3l JLEA) A et ciilis
ceetiill g adl gl ¢ BLSLaAl) ¢ G gaulallS ¢ il JATS LaBl g W Jlad) Jenien 495 Asale a1 gk 7 i g pgd (B Baa cillly <l 30 Jlanian) ¢ A ja3 il g A g i A glia cilig

Gy A g oil) Y alaadl AU 48 jrac Ao lady) Aaii¥) £ 91 A8 e ¢ Andiallf) gill/ o laiy) BLEM A jpac (N, Z) s habia JMA (o o 5l ) i ase g ) il Claa lo i) sigale cilis
Jlaic 4djpa (19 Ay T O ClBlad) Pl ¢ 1y, Challl pae g T il ALE A8 e ¢ SLEY) aBUTl ¢ il i g G gad ¢ Ay sl Aalaa Cpa BBl 5 9 6il) ciidil) )k Ao Gl « Bliaiy) S8
e Eaa o S Guailial) diall puaiadl asaa g gl e 7y ¢ T A Baa g aal dlal) Aslas
s Jlasi) : A ol 5385 S
e Jeal il (uuasl) bl ¢ quS N e 50l ¢ Juail) £ o it QLS ¢ Apalad) Aaadlal) el ) alad) goiall gLl ¢ C¥laa Bas A o lad) Jalddlly fo il ALY ey A8 e 1A e S
veee #00a) ¢ piy ¢ Jillaic B B 1 AdlIAY) ANSE) g 4 6i)

423l jlad) A regressi

Agatal) il g Gl pala) Calaaly)

Al LAY ludiSall A Y g pa A0 ja Ciladall g il ial

data Show 5 -1 51530 s 5 stdae)s > X Sl dshan Ao e
logiciels Y z

simulation  sSlas s e iUl i ¢ Lglieg
vidéos e a5l )AL e g )l il CY e o el
Iy (N,Z) hbial ¥
Andia Bl gi [ SldY) BLE Gy i
e biy) dhdil) ) g i ps
BUAN) A gild gaadaty 4 g il i slaal) AU 48 e
slaa ¢pa BDal) (5 g oil) citdll) )k o G alf
L5
Sl g el (aBlLE ¢ giB JDliiu) g A3
W\ﬁ ‘éﬁ\ u.u\
Al B 1aa) g LS ey 1 Bg ol 48 na
by, challl jae g T ool ASl iy s
tug A s T On bl s
T s A 5iag yaadl sl Lslaa Jlanio

Fo il uailiall pdiall puaiadl yaa g o Sl e gy
s Sl

Ll s (8 L) 338 paa 01 ALS ¢ 331 ) jrae @

W a5 5,0 8l dan ¢ 3, A @ & Al jalaall seliasll g sy 3uill @
‘SJM\@‘@S:\AH
Ay ilaill o seda Caaa¥ s daahy e sl ) sall seilal ) @

Al Slal) Sl ¢ Abialill Y atadl)
Lol Al g g )l 2 Mg slal agle o

el

sl i ) -Aduil) o

Ll J il il Jlasin ; cliadle) o

Q\JL@.&.‘\" el

bl el A haaY)

PR TR

I S, 1 7 .

:

Gudl) slaa

S Jslae &8 e P ldda @
A
z

5193 S 53

& Jean b e

5, ALiS 5l

31 il A3 S jaa

il 4 s

(assl) paial)

Aayhall 5 gl g

815300 Mayi 48 yra

Balal) Rél.‘.s,

a9

labia 48 e

& S

@5l 48 e

26 9 8 iual)

DA ¢y B jiieal)

(§ S

& jaan A8 e

8 el (gllialf

3 iall

deledy) ddais)

48 A o

Aisyial) A5 84N

s g

3 el & g oill 11 paiblal <

038 O J ¢ S il udly Aaihy Aduay (55l (amy Jadiag
2y AT (550 ) LEL a5 58 iy ¢ 3 j8ia (553l
il Lelad] 55 8ua e (56 Ll J i ¢ Chlelad) L
cﬁySegré éwbkuwéﬂ\;ld&d\b&uw
Ge bl IS JiS Cua ¢ Andall (g5l 5l (5
2 N arsijs gl Cligigpn e Z algpadl yaa
el yis

A Ol Y] dihie peall o5l culd Akl e
Bl (5 gl

kil <

Jstae dSaul 1350 Z 5N 5 A (e A8 Ll ]

(20 oo 81 &iall 3 s il (5 gill et 13lay 2

%M\ il € 7<20)

. . ey - A .
2135 il ALl (g gall dpually — Al i3S
135 jdiual) AL 5 all 4, Fh cua:\ _3
$(Z>70 ) 70 o S| Aiadl)
B~ Ll e lalY) ssille Y o5l ld Adhaial) s 4
e 1ike ¢ Alkiall g 5l Al Z 5 N o 08,
e ol B3 il s il Z5 N 085

@u.,u 3
ol sall IS 1) 85 jEies (A>200 ; Z>82) ALl il Ja 6
§ ety Lehlaip sila e S

5 50 U sty ST

ST AT s

Azukal)

43Us]) ¢

Al

<

Jhia

(N.Z)

(s e hia JMA (e (g5l ) il pie g ) il c¥Laa o

DAL,
pey

o) A
s

HECERN | |
paiad) 2
)
iy il 3
i 4
Akl 58 40,5
31,301 Salad g
Balal) 435S 9
Ay
(§ Ao alada 7




Ales jlaildb e @ : + Sl BLAI Sy LESS) A8 pa ¢ Al LS
Cpanall) [ Joal) s pr p2al) QUSY (e 67 0@ 1 (Al Dl /
Sisill ManiAd pa @ (Rontgen Wilthelm) sy (Sl b 5l Cais)
sl ¢ Jalall 580 L o el Aesl 1895 ple yubsi e o) 3
A glaal) / Cpanaall Qg e ).:ng_u.uL‘ el e 3l 5\):‘5\‘;;
Canaall sigil) X A lalen) 481 e 5 68l 21 Y e ) B g
) jaa dd e o = (Henri Bequerel) Ja S (i 8l (AU 5l Jelis
) 53 A il 13 Lo 1896 ple allaa 8 slalall o yaall i 2
e sl (ary 50— el g X AadY) G A8
9Mwﬂuimemlétﬁjizl&u‘h\u
1y el 2 e Glie e Ji S gl
¢ agul (350 4 ke A1 5 5358 1l o gmay o (uad
elis ¢ B b Lale 2oy IS¢ 15101 Al mpani aay
da ol G X Ay g&.ﬂe};\”y\ o agie) ¢l e
Llall Sy GLEK) syl 1896 ale ele zildl
i oS o Aaladl Ll JsE s o (el
okl s Al e g gl — gl Gy 8 GUf e
asdly sale CulS Ga sl slew oS calinallS sl 5Y)
lgn b conadll AxiY o sl )W) DY) Gy 3 b
By (e sl 8 5uSa A8 2 558 ilian o 4xia g0
dds . eh\m)\dl;‘;scbdtﬁj ¢ ru:.a;.\y\d.\m
A8 Guadll ool 5 oY) 23 s — el o2 lay
..... A2 il 1Y) sty
Sy L 3w b e a5 Gon 30 4idina CilS S
ploleuds @il o duany IS8 @l e b S gl Ga
Lalassl Axd¥) Cngy o gail 5 W) (oS ksl (5 pus 4l (3
A ol sl @) e 58 e A5V AL
A Y G ym ol Oy s
3 Ja 580 stna Las® Al s¥) AasY) ol daph o L
ALY 028 Jial 85,241 Golaall A (50 @l a5 5Y)
(Marie ¢osS sl pin e S elale Ald 4 s
0da al )y sl sl Jaal) @l A il Aallall cur|e)
ERYEQRRPIPRE Kt t PR PN (I tly\ll i 5_aY)
?}""‘5\1\3 4ic \_\;u;ulsud)js @Jum.us“\_u.‘u
i)y V) AV Gaay o 4y G a gl paiall
Mm\;.“dlu '?}"J}JL ?}"J#‘ B );\ _)..‘u.: Sllia J;
eelai Y LU ol 5558 (5 e cullal Gl Lagi s | Lgasis
Db Jaad W3R V) @l oK) Q158 5oalhal) el e
Bacbiue Juady (5 )5S (5 ole iSai 1898 Algd A8, (3aY
(s Opxdia O paic GLIS) (e (Pierre)  se leas)
G058 goke by Ll (Y A pasisle SV Lasd
PR g A
Ragiall AadY) Caiaty Gyas ) ol Elagl sae @lld auly
Cusiyl) i) Ll 3l et Cus Aadall A sl
e (Soddy sasw by ) s (Rutherford 258355
s oe Boke Ll Ly 238 asil sV (e aiall A28y
Syl 3 ge s a0 dedl Cuews Al Ll
238U - 23¢Th + %He :Adaaly
Glelad¥l e Al g5 e daSy i 21900 A i
e s 8l el e ke v BT g laSY) sa s Al
23Th > 234Pa + Aluladl 345 Th asoshll 65 oo
le
2sas (Paul Villard L3 Js) i dll 5ol @lld ey
Aige e pwhiie S Clase oo ke A5y dadY)
S 555 0 1910 oo (Niels Bohr) a s 5ks s
g A a5 el o
slie)y ekt Il Llilai, clELEKY ol JS cual
303 3 g3 dapls Jsa i jlaall
i <
sl iy paileel ¢ el PR G
dall e )i daaY cpa dapSan (a3 2
RESUBCR T
S8 5 ke i) A Akl g1 51 Le
fleas)s
iVl bl e e 4
aam 5 il i aa,l Ayl et g1 S35
Lgaii€a 5l 5 ¢ Lgtnpla
sialaa 87 Aandll e 5 A AN dae (g0 S alind) (g (Biad
il (8 0 ) Sl Gl )

!
!

Jx
) 3

s
I

3

iy
N g)

&

-

Slady) hldd
delady)




SOl 48 2

A il i
e M Lghisady
o Gk 43 2
2 regressi
dalall

OB i A8 jra
gﬁu\g\ udéuﬁ\
G A A jea
a:lgL: 3.5}.4 ¢

¢ Sludy) b
Ciall) jae 48 20
calide 48 e
OB e
"’.GMY\ ud.ém\
OgilE (Gl 48 e
‘;GMY\ udsm\
OsiE et 43 e
‘;GMY\ udsm\

e bLEi A8 e o

PERARSLP T JPON
Gl ANy A

s g1 48 0
Ol Laniaall

Andia e bl

Slady) paBll ¢ gild 3 : 3Bl <
Y 4l @l cpe M 8 A e e Al sie el Bl il i o)
Gl e, Aigme laal 3315 elad) LA G gany il oS
CtAaie )33 A 4 g5 Jlaial 48 e (Say
¢ Al g 5 Al 4ga 8 ¢ 3 il Al ailia Dl (Sa o LAl (a5
16" An sl (e seand] o 31 cilaa 33y 3l (S 3
CP=L/6 525 16" An N ) sels Jlaial A8 jee L Sy y Dl
385 i Ao J pemnll 503 i dadia 3l 53 Alilen (3 (Sas
ek Al il ) aae yaaty olld e el adlill o 5ils
B an sl e
5 sl 4 sy S aaly Cumy 23 e s 5 Bllg 35 e
by
220 g il Gl g8 Ny =100 (e
e Jieg 222l 13gh | "6" da gl Lgsd glay ) S ol il
Glayill § el a5 V) AN I3 il 5
23 A g same e
chgidl Gyl e Ny = Ny — §; 2l ey
LB Al L seda N il (ga §) daal) 2as
A gl Al ODA disiall (s sl cula il o3 Jiads
il Ny daadl s e Dl il S5 daall o 35
20 sl R Y s leall (adi aaas
ol L gai aliad Jgaadl Jiage Jsaa (3 il o s
easal
/69 ua Jwall (puu 2l QIS JBI
:JLA:.'\:M.H‘ ‘:‘
Ol AV el cala il sae N(t) il 3|
Lagll I N() LA Gl ) ) At 31 5aadl a2
.No/2
(e pmsa yi 5 ) ilamall eellny s 8 Ay all il J2o) 3
N(t)= NOeTt Al Faiag N(t) iadall g o8 &
7 AL 32 5 5 dala € G ye dadaill s2a o
gz i [n2 @Ly)u}“tim\ ) 4
33 Np = 1000 ksl s il jill (e (Slay i davl
- s Y Bl A8y sl i Latie g ) (g Allualis )
$2 Jigall dihasall ¢ ded Cyiide 5
23 Us N(t)= Npe'v Al ilanal) golit) Ansais & 6
€0 it 13le cANa) o2 (b dAallia dadal)

QL) ¢y 51 ) )
PER

3 &g

flalddl) Al ¢ (e
bw‘ggsl.’.&‘\

a

all) ey Sl

U :\.‘uu‘gg.c—luﬁm

UAEUﬂ\ CJJ'.‘LK' 3 ¥

3
-

-

daiia die

liEs 4 ma
ol datise
Fo il 48 j2a
G5 AL

o 4 2
Ay g g
Jan daga cilie
JM‘S

b dally
Jlansia)

— papmaligd)
Q&)

Jlansia)

-p 9 )
g fu
uaba ) Jlaricd

SEY BLaG fy 4l <

Aalide WL () g ol 5 Y15 JEY elade 5 ¢ s ol pend) Janiany
838 (s (ga a5 sieall 5 il piall jleef yanil diling

S G ¢ eledy) LLal e aaied 2 ol cil)
835 sall Al jealiall mndd e lady) il
Dl | gl il sae sy Gecdtaall LN ) sl
¢ Galall i (e "30aLE" Abe s0le AeS gl e lad) Jalis (@

(14 on S @

& 058 (C'_ll_ul\ 5 Obsaalle sl ) Aall sy Jale
(Farally gl LS all a5 (o sl S Al ¢ il sl
32512 05 S ki e Lld (50 SN pemie jigh
oY1 5 BT LLaill eledl 58514 G5 Sl g ¢ i
0,0001 9%6) Asmsalall 454 5 i Casnss Wit ey 3 52 50
O30 80 iy (5 slasS S 53 S (83 85l aagn 2 gy S (
€Oy O3S Sl S e dals

25 (SaY) el sa il 14 (50 SH i) (5 J sl
A 1S el 521808 Raalas e 4 slaa s (Willard libby) 2
i ) iy 0585 0580 O G ) sha 55 Loaey <1047

G @5 3YL Al eladll e Al i i 55 alalaal
ool 851Xa s BN 4 In o 104+ TH A
Gl GOl G112 o s S hs 14 G KUl 3
Bl o g sill G g Toal) Sl S (g ginds L a3l o
o (o Apaill A5 (TS ¢ o (IS (5] D ge die 5 Lguad
iy Jagaall Jans ) (14 ¢y 58S mboatial B 55 g
Gl 3 10 LLas iy s, atia B30 sm sall 180 g
il e e A sadll (il Sy 4550 20y

i Jenos 14 (5 50 S0 g ) 48 5k 0 ) 3 JL8Y) s
o1 A5 4000 (e Sl s pee 058 A lipall Ay
O lan dliin S o (g ind | pee J5hY) ciliall (580
Lealis Gl (K V5 120

REBSICE Y TR RS
Lhaai e Andia Sy 5 L i g il 55 (35 2n 5
) Jganl e s Lo S e oy 5 (e (S5 Jan aS
sl Jlae s F )all 3k pan
156 ga sbaill 378 (o Jluall g jiall il ) /

-

4,8 48 j2a

&
Ll 48ld. 5k 48 ma

)

S lad) BLEAly & sl

&




0. 238 o5l 551 Jasinny ¢ saallS laa e Gl & )1
¢ t1 =4,468 .10° ans —aaill yee (53 yudaill 13 Jlesivl

2

A Ll 4 55 (s s g a1 SN jae i e Se 8

1058 ) — pomlisd) @
Sl e 5535 A ) sduall (35550 0 palisll aa gy
Lollle ganalloda jleel aaaily camli ) gell g culawaldll 5
IUTS B EVFSS PPQUEL RIS JUPIENPPTEN (%
BT & BT Wy TR CIE R PR oW
e Dsaeall ge cilie 230 G Wegpial) (ka5 43100000
A Al 0 Lssamn 058 Of o p sl e (5 5ins
sl o3 Lo i o5 (A daa ) guall il
Lai) 65 pilaa il jiall & )5 A plall 03gh ¢ JEY ale i Ll
by piall oda L iaa 5 (Al 4 paall ikl & 5

tp s yiua sians ) @
(magmatique) L leall ) saaall g )l o saa s N Jaxiony
(e 33 gall i) SIXS 5 (métmorphique) A saiall il
B e bty LLadl e 3 Ll a3 55 55 el el
L 87 pssis il ) Jsaty (s2) 87 4 s Ml

1uaba )l .
e e gm0 ) sl el g 30 &l o348 Janiass
83 g sall IS alia )1 paS Gl LIDla 2y g ¢ (50l U8
.o ‘;:;Lui\]\khiﬂ\ el g Al =
238 ol )Y il A Gl o pall jee O san sl 2asy
¢ 207 pabia,; N 235 sl )Y il s ¢ 206 pabia,y S
B paas Sy @l 208 palaa) Y 223 4553 IS
Lenads Al Uit lac|

2 lbaal) ap sl bl
Ailgig Al cy el @
82 0a 9 : Al asial Luily v
735720417 <16 < 15 : Ga¥1g sall o ghal dodlly v/
(il Ae gaa 168 Ala ¢ Gmadall B Giaad Al Y gatl) ¢ Ay g gl e gatll ¢ A gua A ga LA 1 (I gY) Bl 3 a8 Alada; Al @
AV B 2 a8, Gug e BB quga pa e

Site : www.chtoukaphysique.com / www.jenkalrachid.wordpress.com  Gmail : prof.jenkalrachid@gmail.com



http://www.chtoukaphysique.com/
http://www.jenkalrachid.wordpress.com/
mailto:prof.jenkalrachid@gmail.com

