
 ةالاوجدت الايكدنيكية الاتوالي :1الوحد   جذاذ  بيداغوجية                        الفيزيدء: لادة وجية للا

 )ع أح  %14، ع ف   ( % 11 الاوجدت :الجزء الأول رشيد جنكل :الأستدذ السنة الثدنية من سلك البكدلوريد: القسم

 سدعدت 5 :مد  الإنجدز الثدنوية التأهيلية أيت بهد علوم تجريبية ، مسلك علوم فيزيدئية:الشعبة 

 :الاراجع

 ، شعبة العلوم التجريبية ، مسلك العلوم الفيزيدئية 0212الإطدر الارجعي لادة  الفيزيدء والكيايدء  -

 0222التوجيهدت التربوية العدمة والبرامج الخدصة بتدريس مدة  الفيزيدء والكيايدء بدلتعليم الثدنوي التدهيلي  -

 الاسدر ، الافيد: الكتب الادرسية  -

 

 :الكفديدت الاستهدفة

 تحليل تجربة بطريقة علاية ، اقتراح تجربة لقيدس سرعة انتشدر موجة ميكدنيكية ،اختيدر أةوات مندسبة لابراز طبيعة موجة صوتية  مع تبرير اختيدرهد :كفديدت تجريبية

 تعرف وتساية أةوات التجدرب :كفديدت مندولاتية

 ، تعرف التأخر الزمني لاوجة ميكدنيةطول الحبل ، طول الندبض ، موجة صوتية :تعرف العوامل الاؤثر  على سرعة انتشدر موجة   ميكدنيكية تعرف الاوجة واصندفهد ،:كفديدت علاية

 الاعطيدت  ،معرفة استثادره ، استعادل الحدسوب لاعدلجةd = f(t) استعادل قيدسدت لتاثيل منحنى   :كفديدت مستعرضة

 

 الوسدئل التعلياية              لدرسالأهداف الأسدسية ل                ت القبلية الأسدسيةدالاكتسب            امتداةات وتقدطعدت مرتقبة مع مواة أخرى 

 الإشعاعت : الفيزيدء والكيايدءγ  نقل معلومة ،

 بواسطة الموجات الكهرمغناطيسية

 الدوال: الريدضيدت 

 استهلاك المادة  :علوم الحيد  والأرض

العضوية وتدفق الطاقة، المواد المشعة والطاقة 

 النووية

 النظرية والتجربة :الفلسفة 

 

  العلاقة بين المسافة والسرعة 

 الطاقة الميكانيكية لجسم صلب 

 انجاز قاياسات بواسطة راسم التذبذب أو حاسوب 

 

 تعريف الموجة الميكانيكية وسرعة انتشارها. 

 تعريف الموجة الطولية والموجة المستعرضة. 

 ومعرفة العلاقة  ،تعريف الموجة المتوالية أحادية البعد

بين استطالة نقطة من وسط الانتشار واستطالة المنبع  

)t(y)t(y SM . 

  استغلال العلاقة بين التأخر الزمني والمسافة وسرعة

 .الانتشار

  لتحديداستغلال وثائق تجريبية ومعطيات: 
 المسافة ،سرعة الإنتشار، التأخر الزمني

  محاكاة ، نم ابر: الحاسوب ،

 فيديو 

 حبل ، نابض ، حوض الوجات 

  إناء زجاجي على شكل ناقوس

 ، مرنة ، مضخة مفرغة للهواء

 

 محدور الدرس
 الأهداف

 الخدصة

  الأنشطــــــــة التعليايـــــــة التعلايـــــــة

 الــتقــويـــم الاعدرف والاهدرات
 نشــــــــدط الاتعـــــــــلـــم نــــــشــــدط الأســـــتـــــــدذ

 

I.  الاوجدت

االايكدنيكية 

 الاتوالية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II.  تصنيف

 الاوجدت 

الاوجدت  .1

 الاستعرضة

الاوجدت  .0

 الطولية
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  1تجربة: 

ثبت أحد طرفيه ثم أخد حبلا  ونضعه على الأرض ونن

 نقوم بتحريك طرفه  الأخر من العى نحو الأسفل

  0تجربة: 

لفته غير متصلة ونضغط على بعض اللفات نثبت نابضا 

 في أحد طرفيه ثم نحررها

  3تجربة: 

نترك قطرة ماء تسقط على سطح الماء نلاحظ تموجت 

 دائرية

 استثادر: 

 حدد ما يلي :املا الجدول  .1

 3او 2او  1:اسم تجربة  

 حبل أو نابض أو الماء: تحديد  الوسط 

عمودي على الوسط أو : النشوه البدئي للوسط 

 متطايق مع الوسط

 مادي ،فراغ ، مرن ، غير مرن: طبيعة  الوسط 

 صلبة ، سائلة: حالة الوسط 

هل يصاحب انتشار التشويه انتقال المادة ؟ علل  .2

 جوابك

 تعريفا للموجة الميكانيكيةاقترح  .3

 

 تتاة النشدط: 

اتجاه التشويه و منحى انتشار الموجة  لكل قارن  .1

 تجربة

 طولية أم مستعرضة: اسنتتج طبيعة كل موجة  .2

 

 

 

 

 

 تحليل: 

 إملاء الجدول .1
التشوه  الوسط التجربة

 البدئي

طبيعة 

 الوسط

حالة 

 الوسط

 1ت 

 

 2ت 

 
 3ت 

 حبل

 

 نابض

 
 ماء

 عمودي

 

 متطابق

 
 عمودي

مادي 

 مرن

مادي 

  مرن
مادي 

 مرن 

 صلبة

 

 صلبة

 

 

نلاحظ من خلال التجربة أن أن نقط الحبل  .2

P و Q بها ثم تتحرك أثناء مرور التشويه

ترجع الى موضعها الاصلي المستقر أي 

نستنتج  إذن  أنها لا تصاحب انقال التسشويه

أنه خلال انتشار التشويه ليس هناك انتقال 

 للمادة التي تكون الوسط 

انتشار  نسمي موجة ميكانيكية ظاهرة    .3

 تشوه في وسط مادي مرن دون انتقال للمادة

 

 

 

 تحليل: 

اتجاه التشويه  :بالنسبة لموجة طول الحبل  .1

 عمودي على منحى انتشار الموجة

اتجاه التشويه  :بالنسبة لموجة طول النابض

متطابق وعلى استقامة واحدة مع منحى 

 انتشار الموجة 

اتجاه :بالنسبة لموجة على مستوى الماء 

 التشويه عمودي على منحى انتشار الموجة

من خلال مقارنة  اتجاه التشويه ومنحى  .2

 :جة نستنتج مايلينشار المو

 موجة مستعرضة: موجة طول الحيل 

 طوليةموجة : موجة طول النابض 

موجة : موجة على مستوى الماء 

 مستعرضة

  معرفة  مفهوم موجة

 متواليةميكدنيكية 

 

  موجة ميكدنكية انتقدل للطدقة

 وليس انتقدل للادة 

 

 

  منبع : معرفة بعض الافدهيم

 الاوجة ، وسط الإنشدر

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 معرفة أصندف الاوجة :

موجة طولية و موجة 

 مستعرضة

  الاوجة معرفة  مايزات

الطولية والاوجة 

 الاستعرضة

  تقويم تشخيصي: 

ما نقصد بموجة  -

 ميكانيكية 

متى تكون الموجة  -

 متوالية

متى تعيد كل نقطة من  -

 الوسط حركة المنبع

 

 تقويم تكويني 

الميكانيكية  هل الموجة  -

أم انتقال  انتقال للمادة

 للطاقة علل جوابك 

 مثلة واعط  بعض الأ

 من الحياة اليومية

هل يمكن اعتبار  -

موجات الزلازل  

وموجات البحر موجات 

ميكانكية  وهل يكن 

اتستغلال هذه الموجات 

 في توليد الطاقة مثلا

 

 

  تقويم تشخيصي: 

ماذا نقصد بالموجة  -

المستعرضة والموجة 

 الطولية



 

III.  الاوجدت

 الصوتية
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 1نشدط تجريبي: 

نربط إناء زجاجي بداخله مرنة  بمضخة مفرغة للهواء ، 

نشغل المرنة مع تفريغ الهواء بواسطة المضخة من الإناء 

 الزجاجي

 استثادر: 

لصوت المنبعث من المرنة بعد تفريغ الإناء ماذا يحدث  .1

 الزجاجي من الهواء 

 القراعهل ينتشر الصوت في  .2

 هل يحتاج الصوت لوسط مادي لينتشر .3

  محاكاة :2نشاط تجريبي 

ونغبر  ننقر الطبل نحدث صوت بواسطة ميكرفون أو 

 الأذن وجهة 

انطلاقا من التجربة حدد منى التشوه ومنحى انتشار  .1

 الموجة

اسنتج طبيعة الموجىة الصوتية ،  طولية أم مستعرضة  .2

 علل جوابك

 

  1تحليل : 

الإناء من الهواء يختفي صوت المرنة عند تفريغ 

مما يدل على ان الصوت لا ينتشر في الفراغ أي 

الصوت موجة  يحتاج الى وسط مادي مرن إذن

 ميكدنيكية

  0تحليل : 

عند النقر على الطبل ، ينبعث منه صوت يؤدي 

، ينتقل -الهواء-اى انضغاط وتمدد وسط الإنتشار  

والتمدد في اتجاه انتشار الصوت  هذا الإنضغاط

 طولية موجة تنقول أن الصوت 

 

  معرفة أن الصوت موجة

 ميكدنيكية

 

 

 

  معرفة ان الصوت موجة

 طولية

  تقويم تكويني: 

 

اقترح طرق أخرى تيين  -

فيه أن الصوت عبارة عن 

 موجة  طولية

 

 

هل الصوت ينتشر في  -

 ؟ الجسام الصلبو والسائلة

 

 

IV.  الخواص

 للاوجةالعدمة 

اتجده انتشدر  .1

 الاوجة

تراكب  .0

 موجتين
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 نشدط: 

دروسة الى  موجات مالموجات  السابقة ال صنف  .1

 أحادية البعد ، ثنائية البعد وثلاثية البعد 

 محاكاة: نشدط 

 نحدث موجتين متقاباتينعلى طرف الحبل 

  استثادر: 

 عندما تتراكب موجتينماذا يحدث  .1

 

 

 

  1تحليل: 

 الحبل ، النابض: موجدت أحدةية البعد

 الماء ىوموجة على مست: موجدت ثندئية البعد

 الصوت: موجدت ثلاثية 

  0تحليل: 

نلاحظ عدم حدوث تصادم بين الموجتين لأن بعد 

التقائهما يستمر انتشار كل منها دون تأثير ناتج 

عن تراكب بحيث تحتفظ كل موجة بنفس المظهر 

 السرعةونفس 

وتحقق هذه الخاصبة فقط بالنسبة لموجات ذات 

 تشوه جد ظعيف وفي غياب الإحتكاك

 

  معرفة الخواص العدمة

اتجده انتشدر : للاوجة

 الاوجة وظدهر  التراكب

 معرفة : اتجده انتشدر الاوجة

تحديد موجة حدةية البعد ، 

 ثندئية البعد وثلاثية البعد

 معرفة  :ظدهر  التراكب

تراكب موجتين وشروط 

 تحقيق ذلك

 

 تقويم تشخيصي 

ماذا تقصد بتراكب  -

 موجتين

 تقويم تكويني 

أذكر أمثلة لموجات  -

أحادية البعد ، ثنائية 

 البعد ، ثلاثية البعد

 

V.  سرعة انتشدر

موجة 
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 نشدط: 

لقياس سرعة انتشار موجة ميكانيكية مستعرضة طول 

حبل متجانس ومتوتر بين حاملين ، نستعمل خليتين 

 dبحيث تفصل بينهما مسافة  C2  و C1كهرضوئيتين  

 C1ونوصلهما بميقت الكتروني ، عند مرور الموجة أمام 

  C2  يشتغل الميقت ن ويتوقف عند مروره أمام

 استثادر: 

التي يستغرقها انتشار الموجة    قس المدة الزمنية  .1

C1  وC2 قيم المسافة   لمختلفd 
30 25 20 15 11 5 0 d(cm) 

         (s) 

 

في ورق    بدلالة الزمن  dمثل تغيرات المسافة  .2

   )d = fميليمتري   أي المنحنى

   والمدة  dانطلاقا من المنحنى اعط العلاقة بين  .3

 واستنتج سرعة انتشار الموجة

 وبنفس الحبل ، ماذ تلاحظ عندما  نعيد نفس التجربة .4

نحتفظ بنفس الطول للحبل ونفس التوتر ونغير  . أ

 استطالة التشويه 

نحتفظ بنفس الطول للحبل ونغير الكتلة الطولية  . ب

 أو الطولية

 نحتفظ بنفس الطول للحبل ونغير توتر الحبل . ت

سرعة انتشار الموجة  نتج العوامل التي تؤثر فيتسا .5

 طول الحبل

 

  تحليل: 

 أنظر الجدول .1

باستعمال  تمثيل مبيان في ورق ميليمتري .2

      5sيمثل  cm 1كل     الأفصول:   السلم

انطلاقا من المنحنى نحصل على مستقيم  .3

يمر من صل المعلم معادلته تكتب على 

ثابتة هي   kحيث     d = kالشكل التالي   

المعامل الموجه للمستقيم و تمثل  هذه الثبتة 

في هذه الحالة سرعى انتشار موجة  ويتين 

 = vذلك من خلال التحليل البعدي  إذن  
 

  
 

 :نلاحظ  .4

 – لوسعا – استطدلة التشويهنغير  اعندم . أ

ونفس التوتر ونحتفظ  بنفس طول الحبل 

 سرعة انتشدر الاوجة ثدبتةتبقى 

ونحتفظ بنفس طول  توتر الحبل نغيرعندما  . ب

حيث كلما  تتغير سرعة انتشدر الاوجة

ارتفع توتر الحبل تزداد سرعة انتشار 

 الموجة طول الحبل

 الكتلة الطولية/ نغير الكتلة الحجاية عندما  . ت

التوتر تتغير سرعة انتشدر ونحتفظ بنفس 

حيث تنقص كلما ارتفعت الكتلة  الاوجة

 الطولية/ الحجمية 

 العوامل المؤثرة على سرعة انتشار الموجة  .5

 توتر الحبل: تأثير مرونة الوسط  -

 الطولية/ الكتلة الحجاية :تأثير قصور الوسط  -
 

  معرفة قيدس سرعة انتشدر

 موجة 

  معرفة حسدب سرعة انطلاقد

 من الابيدن

 

 

 

 

 

 

 لى معرفة العوامل الاؤثر  ع

 :سرعة انتشدر الاوجة

 : بالنبة لموجة طول الحبل -

 توتر الحبل ، الكتلة الحجاية

 :بالنسبة للنابض  -

صلابة الندبض ، توتر 

 الندبض
 : بالنسبة للموجة الصوتية -

 كثدفة الوسط

ةرجة  : عوامل أخرى -

 الحرار 

 

 

 

 

 

 تقويم تشخيصي: 

ة حدد العوامل المؤثر -

على سرعة انتشار 

 لموجة طول الحب

انطلاقا من دراسة  -

العوامل المؤثرة على 

موجة سرعة انتشار 

اقترح تعبير سرعة 

انتشار موجة طول 

 الحبل

 تقويم تكويني: 

: حدد عوامل خرى -

عوامل مؤثرة على 

انتشار موجة طول 

 النابض 

عوامل مؤثرة على  -

سرعة انتشار  الموجة 

  الصوتية

 

VI.  مفهوم التدخر
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  محدكد : نشدط 

 عرف التأخر الزمني  .1

  اعط تعبرين مختلفين للتأخر الزمني .2

 

 تحليل: 

المدة التي تتاخر بها  هو  τالتأخر الزمني .1

الموجة لتصل الى نقطة معينة انطلاقا من 

 المنبع

 τتعبيرين مختلفتن للتأخر الزمني  .2

 t2  - t1  𝝉 =:       التعبير الأول  -

 =:         التعبير الثدني  -
    

 
  𝝉 

 

  معرفة مفهوم التأخر الزمني 

 ي التأخر الزمنمعرفة تعبير 

 معرفة حسدب التأخر الزمني 

 تقويم تشخيصي 

 مد هو التدخر الزمني  -

اعط تعبيري التدخر  -

 الزمني

  تكوينيتقويم 

 : تارين تطبيقي -

حسدب سرعة انتشدر 

 موجة طول الحبل 

حسدب التدخر الزمني 

 طول الحبل

 الإجادلي  أسدليب التقويم: 

 02ص  11،  12،  9،  8 :وتوليفية تادرين تطبيقية 

  ت الايكدنيكية الاتوالية الدوريةالاوجدت الايكدنيكية الاتوالية ، الاوجد/الدور  الأولى  1سلسلة رقم :سلسلة/ 

  الدور  الأولى 1فرض محروس رقم :فرض محروس 
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http://www.chtoukaphysique.com/
http://www.jenkalrachid.wordpress.com/
mailto:prof.jenkalrachid@gmail.com


 

 

 

 

 

 

 


