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 نصائح وثوجيهات

 الخأيذ مً جىقشهم غلى حمُؼ صكداث االإىطىع البالـ ث واالإترشحين، الإترشحاًشجى مً ا

 صكدت.41ها غذد

  بػظها البػع. غً ينمعخهل شهيناالإىطىع ًظم 

  ٌشير ئل هشحين أو االإترشحاث ما ٌػخبر ئرا لاخظ أخذ االإتر ،ً غلى وسنت  ى رلَخطأ في هص الخمشٍ

ً غلى رلَ الأظاط. وفي هزه الحالت ًىضح االإترشح)ة(  ػالج الخمشٍ شه، وَ شه هىع جدشٍ غلى وسنت جدشٍ

 .الخطأ وهص الاظدبذاُ مؼ حػلُل رلَ

  مً مذة الؤهجاص لهشاءة هص ًشجى مً االإترشحاث واالإترشحين جخصُص هصل العاغت الأولى

ً الىاسدة في االإىطىع   حمُؼ الخماسٍ
ا
 .لأخز صىسة واضحت غً الػمل االإطلىب ئهجاصه ئحمالا

  الهابلت للبرمجت.ؾير ٌعمذ باظخػماُ الآلت الحاظبت 

 صُاؾت أحىبتهم بخط واضح، وججىب الدشطُب ما أمًٌ،  ينًشجى مً االإترشحاث واالإترشح

 وغذم اظخػماُ اللىن الأخمش في الٌخابت أو الدعطير.

 مؼ الؤشاسة ئلى ًل ظإاُ  ًشجى مً االإترشحاث واالإترشحين ً اخترام حعلعل مٍىهاث ًل جمشٍ

 لػملُت الخصحُذ. 
ا
ً جِعيرا  بشنم الخمشٍ

ا
 بشنمه مهشوها

 وئهما مباساة جمهُذًت مً  االإترشحاث واالإترشحين لًٌُ في غلم
ا
 مذسظُا

ا
أن هزا الاخخباس  لِغ امخداها

اء بشهيها مً أحىد الخلمُزاث والخلام 23أحل االإشاسيت في مباساة وطىُت جظم  ُز في مجاُ الكيزً

 ًجعذ الٌكاءة الكػلُت للخلمُز)ة( 
ا
 شخصُا

ا
بي، لزا هخمنى أن ًٍىن الؤهجاص ئهجاصا الىظشي والخجشٍ

اث الأوالإبُاد في الٌشل غنها يما هى مخػاسف غلُه غلى الصػُذ الذولي.   التي جطمذ مباسٍ

  وزُهت خاسج ما ًدعلمه االإترشح)ة( مؼ االإىطىع. تأًباظخػماُ لا ٌعمذ 
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( RL) ٌػخمذ اشخؿاُ الػذًذ مً الأحهضة الؤلٌتروهُت غلى داساث يهشبائُت جخظمً زىائُاث نطب مً صىل  

مًٌ جدذ ،(RLC) أو( RC) أو خخلل جصشف هزه الذاساث خعب هىع االإشيباث التي جدخىيها. وٍ ًذ هزا وٍ

 باغخماد طشم مخىىغت واظدثماس مػطُاث حعمذ بخدذًذ االإهادًش االإميزة في ًل داسة.  الخصشف

 RLC24 

و االإخٍىهت مً مىلذ   (4الشٍل)لذساظت جصشف بػع زىائُاث الهطب هىجض الذاسة الٌهشبائُت االإبِىت في 

ن مهاومخاهما غلى الخىالي  أومُي   ينومىصل  (L , r)و وشُػت مدشى    E = 10 Vيت  مإمثل للخىجش نىجه الٌهشمدش 

1R  وR ومٌثل ظػخهC  
ا
 .3Kو  2Kو 1K ونىاطؼ للخُاس ؾير مشحىن بذئُا

mوػشف مذة الصػىد  2 1t t -t  الإهذاس يهشبائيx(t)باالإذة التي جيخهل خلالها نُمت االإهذاس ،x(t)  
ا
 جباغا

 مً نُمخه في الىظام الذائم.  %90ئلى   %10مً 
 

  نػطي:   
1R = R= 50Ω . 

  جػيين مميزات الوشيػة  

ع   .  t = 0. غىذ اللحظت 3Kو 1K الخُاس للىشُػت، وؿلو ناطعي    rواالإهاومت  Lلخػُين مػامل الخدشٍ

 

 

 

 

                   

 باغحماد مخطط الطور  Lو   r ثحديد .2

 خلاُ ئنامت الخُاس الٌهشبائي في الذاسة. i طلُت التي جدههها شذة الخُاس أزبذ االإػادلت الخكا .4.4

t/τ -ن أن خل االإػادلت الخكاطلُت العابهت ًٌخب بي   .4.3
pi = I (1 - e  زابخت الضمً.  خُث  (

 

02 

4الشٍل  3الشٍل    
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ائي.ػذ االإهذاسد ب  م خذ  ز ، Lو   1Rو   Rو  rبذلالت   اظخيخج حػبير  .4.2  ، ومذلىله الكيزً

ر .4.1  غىذما ًدصل الىظام الذائم. للخُاس  Ipالشذةغً  ،Eو  1Rو   Rو rبذلالت ،غب 

)( مخطط الطىس 3ًمثل مىدنى الشٍل) .4.1 )
di

f i
dt

 خُث ،i  الشذة اللحظُت للخُاس خلاُ ئنامخه في

    للىشُػت.    rد نُمت االإهاومت زم خذ   ، L = 0,8 Hن باغخماد هزا االإخطط أن  الذاسة. بي  

 باغحماد مدة الصػود Lو  rثحديد  .2

ر، بذلالت الضمً، غً الخىجش3.4  خلاُ ئنامت الخُاس في  1Rاالإىصل الأومي ري االإهاومت بين مشبطي   1u. غب 

 الذاسة.

 االإىصل الأومي. بين مشبطي  1uيُكُت سبط ساظم الخزبزب الإػاًىت الخىجش  ،ن غلى جبُاهت. بي  3.3

 .ذة الصػىد بذلالت م mt.  أوحذ حػبير 3.2

الشظم الخزبزبي االإدصل غىذ مػاًىت  2 . ًمثل الشٍل3.1

 . 1uالخىجش 

 
ا
1maxuهي  1uأن الهُمت الهصىي للخىجش  غلما 3,5V  

لحعاظُت الأقهُت ا .  Lو  rد مً حذًذ نُمت ًل مً  خذ  

 12ms.div-هي:

خصىُ  الىظام الذائم، وغىذ قخذ الذاسة جظهش  . بػذ3.1

 ش رلَ.ششاسة. قع  

 باغحماد مدة الصػود جػيين شػة المكثف 

  3Kوهترى  2Kو 1Kالخُاس وؿلو ناطعي  
ا
 .  t = 0غىذ اللحظت  مكخىخا

Cuأزبذ االإػادلت الخكاطلُت التي ًدههها الخىجش .2 (t)   االإٌثل بين مشبطي . 

ن أن خل االإػادلت الخكاطلُت ًٌخب بي   .2
t

-
τ'

Cu (t)=E.(1-e  زابخت الضمً.  'خُث  (

  Cد نُمت خذ   .3
ا
mtأن مذة الصػىد هي  غلما =1,1ms. 

  الحذبذبات الحزة في الدارة المحواليةRLC  

  هخخاسهاغىذ لحظت  1Kوهكخذ  3Kو 2Kالخُاس غىذ خصىُ الىظام الذائم في الذاسة العابهت، وؿلو ناطعي  
ا
 أصلا

 
ا
خ. حذًذا حؿيراث الخىجش  1غلى الشٍل ًمثل االإىدنى  للخىاسٍ

R
u (t)  االإىصل الأومي بين مشبطيRًبذلالت الضم.  
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ن أن الخىجش  .4 ِّ
بي 

R
u لخكاطلُت: ًدهو االإػادلت ا

2 2

R R

R2 2

0

d u du 4.π
+ 2.λ. + .u = 0

dt dt T
د حػبير خذ   ، زم

و  λًل مً الثابدخين 
0

T .بذلالت بشامتراث الذاسة  

والذوس الخاص  Tًشجبط شبه الذوس   .3
0

T  للمخزبزب بالػلانت
2

2 2 2

0

1 1

4 T T


 


 . Cد نُمت . خذ  

خاهما   .2 وػخبر لحظخين جاسٍ
1

t و
2

t  وهشمض للطانت الٍلُت االإخضوهت في 1يما هى مبين غلى  مىدنى الشٍل ،

 ـــــ، بtالذاسة غىذ اللحظت  TE t ن أن  .  بي    
2

2R
T 1 2

u
E t  =  C.(R+r) +L  

2.R
  

وأن  
22

R
T 2 2

duC.L
E t  = .

2.R dt

 
 
 

 . 

خعب الطانت االإبذدة بمكػىُ حىُ في الذاسة بين ا .1
1

t  و
2

t.  ًمثل االإعخهُم(Δ) االإماط للمىدنى

R
u (t) غىذ اللحظت

2
t. 
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1 

 

 

 صيانة الحذبذبات الكهزبائية الحزة في الدارة 

. ًخظمً هزا 1لصُاهت الخزبزباث الٌهشبائُت الحشة، وعخػمل التريُب الؤلٌترووي االإبين في الشٍل 

 
ا
  التريُب مطخما

ا
نابلت  0Rومىصل أومي مهاومخه  'Rهاومتن لهما هكغ االإن أومُي  ومىصلي   غملُاجُا

 للظبط.

اًمل في الىظام الخطي ًٍىن:  i   هزيش أهه باليعبت الإطخم غملُاحي  i 0    وE EU 0  . 

Aب ٌخً   AMuجدهو أن الخىجش  .4 M 0u R . i ( t )  خُث

i(t) االإاس في الذاسة. شذة الخُاس 

 أزبذ االإػادلت الخكاطلُت التي جدههها  .3

 .i(t)شذة الخُاس 

 لخٍىن الذاسة مهش جزبزباث  0Rد نُمت خذ   .2

 يهشبائُت دوسٍت.

 التريُب الؤلٌترووي مً مىظىس طاقي.اظخيخج دوس   .1

 

 نقط( 6) 

ومٌثل ظػخه  E=5Vوػخبر التريُب االإمثل في الشٍل واالإٍىن مً مىلذ مإمثل للخىجش نىجه الٌهشمدشيت 

C 1000 F   ومىصل أومي مهاومخهR 10k  غخبت جىجشه   وصمام زىائي مإمثلsU 1,8V وري مهاومت

 مهملت.
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  Kـ ًٍىن الهاطؼ  4
ا
خ  مؿلها tباليعبت للخاسٍ 0 خم قخده غىذ خ أ، وٍ tصل الخىاسٍ 0. 

tد غىذ اللحظتخذ   0  خاحض للخُاس(؟ غلل حىابَ. مالصمام الثىائي  )ماس أالحالت التي ًىحذ غليها 

 ـ ًبهى الصمام في الحالت العابهت في مجاُ صمني 3 o0, t. 

cuـ أزبذ االإػادلت الخكاطلُت التي ًدههها 4ـ3 (t)   االإٌثل. الخىجش بين مشبطي 

t. :هت جهبل الحلن أن االإػادلت الخكاطلُت العابـ بي   3ـ3

cu (t) A Be   مؼAوBو  زىابذ ًجب

 .otجدذًذها. اظخيخج حػبير ونُمت 

cuـ أوحذ حػبير الخىجش  2 (t) خ otباليعبت للخاسٍ tزم اظخيخج حػبير ،  ci (t) .شذة الخُاس االإاس في االإٌثل 

1  
 
cuل بذلالت الضمً، و بذون ظلم، مىدىُاث  حؿيراث ًل مً ـ مث (t)وci (t)وDi (t) وi (t). 

1  
 
   (.minuterie) ل حعمُت التريُب بمإنخت ئلٌتروهُتـ غل
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ًدىاوُ هزا االإىطىع دساظت مبذأ بػع الخطبُهاث الػلمُت الإكػىُ "دوبلير" الزي ًخجلى في بػع الظىاهش 

ائُت.  االإىطىع.ًخىحب نشاءة الىزائو الثلازت نشاءة مخأهُت نبل الششوع في مػالجت أظئلت  الكيزً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Christian Andreas Doppler   :2الوثيقة 

ائي  جم ئبشاص  م(. ًخجلى هزا االإكػىُ 4812م ـ4882)  Christian Andreas Dopplerوحىد هزا االإكػىُ مً طشف الػالم الكيزً

خم الخهاطها بىاظطت معخهبل  sfمىحت راث جشدد  (E)غىذما ًصذس باغث  اليعبُت بين  ئر ًشجبط جشددها بالعشغت (R)وٍ

خم جمثُل هزا مً  ،بالأظاط غلى مكػىُ دوبلير (Radar de Vitesse) ٌػخمذ مبذأ ساداس العشغت  .(R)و االإعخهبل  (E)الباغث  وٍ

 :خلاُ الصىسة الخالُت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : بصماث هىع يُمُائي رطُل الامخصاص وطُل الاهبػا :2 الوثيقة 

ت مً هزا الىىع ًخم الحصىُ غلى طُل الامخصاص لىىع يُمُا ئي غىذ جىحُه خضمت دنُهت مً الظىء الأبُع غلى غُىت ؾاصٍ

ًخخلل طُل الامخصاص خضاث مظلمت جذُ غلى ؾُاب بػع أطىاُ االإىحاث التي جم  وجدلُلها بىاظطت مطُاف الظىء.

 )جمثل  الصىسة أظكله طُل الامخصاص لػىصش الهُذسوحين(. امخصاصها مً طشف الؿاص.

 

 

 

 

 

02 
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 دالٍىن في جمذ   :3ة الوثيق

ت "الٍىن العايً" والتي جهىُ بأن الٍىن غباسة غً غذد لاAlbert Einstein   (4941نبل ظهىس وعبُت  م( ظادث هظشٍ

كترض غلى ئزش هزه الكشطُت أن الأسض ًيبغي أن جٍىن مظاءة  طىُ وٍ   مدصىس مً هجىم ظايىت حعطؼ في ظمائه.

اًهذ هزه ئخذي حعاؤلاث الػالم الكلٍي ًلاخظ، ُلها ينهاسها غٌغ ماالُىم ل اًن في خيرة OLBERS  (4832 و م( والزي 

شحؼ الكظل ئلى الػالم  مً الخىانع الحاصل. في ايدشاف أن الٍىن في جىظؼ ورلَ غلى ئزش  مHUBBLE  (4931 )وٍ

 مهاسهت الطُكين:

 ؛ضطُل امخصاص لػىصش يُمُائي مىحىد غلى ظطذ الأس  -أ

 طُل امخصاص لىكغ الػىصش الٌُمُائي االإىحىد بىجم.  -ب

  HUBBLEونذ جىصل 
ا
بُا االإعاقت بين الىجم )االإجشة(  Dن واظخؿلاُ يزلَ باظخؿلاُ الكشم اليعبي بين الطُكي   ججشٍ

 
ا
    بين الىجم والأسض: Vوالعشغت اليعبُت    Dبين االإعاقت والأسض ئلى غلانت جدمل اظمه، جبرص جىاظبا

     H.D=V        
1 175 .H km s Mpc   221زابخت "هابل" مؼ 3.10Mpc m  
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01 /01 



3747102 

 

 والتجريب التربوي للتجديد الوطني المركز
 

 

 

 
 

I - "دراشة نظزية لمفػول "دوبلير 

 مفػول "دوبلير" للموجات الصوثية  

A- المصحقبل في شكون  حالة الباغث أو 

)اليعبت الإػلم ب Svمىبؼ الإىحاث صىجُت بعشغت مخجهتها (S)ًخدشى  , , , )R O X Y Z 
ا
وههشن ، وػخبره ؾالُلُا

) شحؼباالإ (S)االإىبؼ  , ', ', ')sR S x y z  . 

)باليعبت للمػلم  scجىدشش بعشغت Sfًصذس االإىبؼ مىحت صىجُت جشددها , , , )R O X Y Z  خهاطها مً لائر ًخم

يما ًظهش  Rfــــــــ  بلتردد االإىحت الصىجُت التي ًلخهطها االإلاخظ   وهشمض  ،Oطشف ملاخظ ًىحذ غىذ االإىطؼ 

ت:  .4الشٍل 8جخم مػالجت االإىطىع في ئطاس االإٍُاهَُ ؾير اليعبىٍ 13.10 .sv c m s . 
 

 2tئر ًصذس أوُ ئشاسة صىجُت، وغىذ اللحظت  1Sاالإىطؼ  Sًدخل مىبؼ االإىحاث  1tهكترض أهه غىذ اللحظت   -4

2ئر ًصذس الؤشاسة الصىجُت الثاهُت بدُث 2Sًدخل االإىطؼ  1 st t t T   . 

ن ن مخخالُخي  االإذة الضمىُت التي ًهِعها االإلاخظ بين ئشاسجي  t'حػبير    scو 2OSو   1OSو sTأغط بذلالت 

)ًلخهطهما االإلاخظ. هكترض أن  )s sv cخُثsc .ظشغت االإىحاث الصىجُت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1هكترض أن  -3 2 1S S OS 1و 2 2S S OS,   ن أن دوس االإىحت الصىجُتبيRT التي ٌعخهبلها االإلاخظ جٌخب 

              :                                     اًلخالي
.

(1 )
s

R S

s

e v
T T

c
 

ب الخالي: 1xههبل في خالت  1)            الخهشٍ ) 1 .nx n x . 

   ن أن الػلانت بين الترددًً هي:            بي   -2
.

(1 )

S
R

s

s

f
f

e v

c


 (4غلانت )         

4الشٍل   
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120و خشيت معخهُمُت مىخظمت وبعشغت جخدشى ظُاسة ئظػاف وق  -1 .Av m s  وجصذس الىىجت « La »  

 .440Hzراث التردد 

ىحذ غلى هكغ معاس ظُاسة الؤ بلها ملاخظ مخىنل في مهنُمت جشدد االإىحت الصىجُت التي ٌعخ ما  ظػافىطؼ وٍ

 نُمتها غىذما جبخػذ العُاسة مىه؟  وهي جهترب مىه؟ وما

1340وػطي  .sc m s  

 ( في خالت الهُام بالبرهىت باليعبت للمشحؼ االإشجبط باالإىبؼ.4يُل جٌخب الػلانت ) ،باالإمازلتن بي    -1

6-   
 
 ىمزج الشاداس واالإخدشى باالإجمىغت الخالُت:ه

ل للمىحاث قىم الصىجُت وهما معخهب (R)و Efباغث الإىحاث قىم صىجُت جشددها (E) ــــــالشاداس ممثل ب*

 .مخىنكين

ت  *  .Vمصهىلت حػٌغ االإىحاث التي حعهط غلى ظطدها جخدشى بعشغت (M)مخدشى ممثل بصكُدت قلضٍ

 

االإىحاث جشدد  1f غً ر غب     -4ـ  6

 .vو Efبذلالت  (M)التي جصل ئلى 

جشدد االإىحاث التي  2fاظخيخج  -3ـ  6

 .(M)جىػٌغ غلى 

جشدد االإىحاث التي Rfن أن بي    -2ـ 6

اًلخالي:   ٌعخهبلها الشاداس ًٌخب 

 

(1 2 )R E

S

v
f f

c
   : هكترض أنsv c 

ر غً الكشم اليعبي غب    -1ـ 6
E

f

f

  بذلالت
s

v

c
 
ا
 (.4بالىزُهت ) . اششح في ًلماث مبذأ اشخؿاُ الشاداس معخػُىا

 

B -   
 
  المنبؼ والملاحظ في حزكة مػا

  في أؾلب الأخُان ًٍىن االإىبؼ واالإعخهبل في خشيت.
 
 ظ +االإىبؼ( بالشٍل الخالي:ىمزج االإجمىغت )االإلاخه
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)وػخبر االإشحؼ  , , , )R o x y z  
ا
) وههشن االإلاخظ باالإشحؼ  ؾالُلُا ', , , )O R R RR o x y z واالإىبؼ باالإشحؼ

( , , , )S s s sR s x y z   ر غً ظشغتهما باليعبت للمشحؼ ووػب( , , , )R o x y z  
ا
. هشمض svو Rvن بالعشغخي   جباغا

xباالإخجهت (Ox) للمخجهت الىاخذًت االإىحهت للمدىس 
e. 

دخل االإىبؼ االإىطؼ  1Oًدخل االإلاخظ االإىطؼ 1t  ـ غىذ اللحظت  4 خُث جصذس أوُ ئشاسة صىجُت بِىما  1Sوٍ

.جبهى  2Sو 2Oخُث ًدخل ًل مً االإلاخظ واالإىبؼ بالخخابؼ االإىطػين   2tجيبػث الؤشاسة الثاهُت غىذ اللحظت 

 ا.هي هكعه Aالاقتراطاث الىاسدة في الجضء 

 ر غً:غب  

-  1 1O S بذلالتsT 2و 1O S  و الجذاء العلمي.
R x

v e ؛ 

  2 2O S 2 و sTبذلالت  -  1O Sو الجذاء العلمي .
S x

v e. 

1 ـــب  هشمض   -3 't 2و 't  
ا
 ن أن:بي  ، لحظتي اظخهباُ الؤشاسجين الأولى والثاهُت مً طشف االإلاخظ جباغا

1 1
1 1

.

2 2
2 2

.

1
'

1

1
'

1

R x

R x

eS

S

eS

S

O S
t t

c v

c

O S
t t

c v

c


 

 


  





 

اظخيخج أن:                                            -2

.

.

1

.

1

s x

R x

e

S
R S

e

S

v

c
f f

v

c







 (3الػلانت )       

ظشغت الظىء في  cبالعشغت sc( باليعبت للمىحاث الٌهشمؿىطِعُت ئر وعدبذُ 3ًمًٌ جطبُو الػلانت ) -1

 طىُ االإىحت االإعخهبلت.Rبػثت و طىُ االإىحت االإى sأوحذ الػلانت بين   الكشاؽ.
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 في الحالخين الخالُخين: Rو  sناسن   -1

 ؛االإىبؼ واالإلاخظ ًبخػذان بػظهما غً البػع -

 االإىبؼ واالإلاخظ ًهتربان مً بػظهما البػع. -

 

 ن أن الكشم اليعبي ًبي    - 6
ا
بُا   ٌخب جهشٍ

 .s R x
R S

S

v v e

c

  

 

 
 

 جىظؼ الٍىن   - 7

  ؛جأيذ مً نىلت أن الٍىن في جىظؼ ،والىخائج االإدصل غليها 2باظخؿلاُ الى زُهت   -4ـ  7

بي للٍىن. HUBLEػذ زابخت د ب  خذ   -3ـ  7  واظخيخج الػمش الخهشٍ

 نهاية الموضوع
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