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 يرٕانٛح RLCزتزتاخ انمغشٚح فٙ داسج ران

Les oscillations forcées dans un circuit RLC série 
 

  ٙ1ذًشٍٚ ذطثٛم  : 

 نهرٛاسانشذج انفعانح   w   ،Im    ٔI،      لًٛح كم يٍ حذد ،      + i(t)   =  Im cos ( w t (انكٓشتائٙ انًرُأب عهٗ انشكم انرانٙ :     ٚكرة انرٛاس 

 فٙ انحانرٍٛ انرانٛرٍٛ :  انكٓشتائٙ

 

 

 

 

  

  ٙ2ذًشٍٚ ذطثٛم  : 

عهًا اٌ انرٕذش انًطثك تٍٛ يشتطّٛ  Cفٙ انًكثف ر٘ انغعح انًاس  i(t)حذد ذعثٛش شذج انرٛاس انًرُأب  .1

 cos (wt) u(t) =√  UCذعثٛشِ كانرانٙ :   ذعثٛشِ 

 نهرٛاس  Iذعثٛش انشذج انفعانح   انشذج انمصٕٖ نهرٛاس  ثى إعرُرح  Imذعٛش  حذد .2

 تٍٛ يشتطّٛ Uنهرٛاس انًاس فٙ انًكثف ٔانرٕذش انفعال   Iحذد انعلالح تٍٛ انشذج انفعانح   .3

 ، يارا ذغرُرح ؟ تانُغثح نهرٕذش  غٕس انرٛاس  حذد   .4

 ، ثى أسعى انًُحٍٛٛ انفشق انضيُٙ تٍٛ انًُحٍٛٛ 𝛕إعرُرح  .5

 

  ٙ3ذًشٍٚ ذطثٛم  : 

عهًا  ٔ يمأيرٓا انذاخهٛح يًٓهح Lتٍٛ يشتطٙ ٔشٛعح  يعايم ذحشٚعٓا  ذٕذش uL (t)  حذد ذعثٛش  .1

 cos (wt) i(t) =√  Iذعثٛشْكانرانٙ :    انرٛاس انًاس فٙ انٕشٛعح اٌ 

 Uانفعانح   ثى إعرُرح ذعثٛش انرٕذش  )انٕعع  (نهرٕذش انمصٕٖ  انرٕذش  Umذعٛش  حذد .2

 اتٍٛ يشتطٛٓ Uٔانرٕذش انفعال   س انًاس فٙ انٕشٛعحنهرٛا Iحذد انعلالح تٍٛ انشذج انفعانح   .3

 ، يارا ذغرُرح ؟  تانُغثح نهرٛاس غٕس انرٕذش  حذد   .4

 ، ثى أسعى انًُحٍٛٛ انفشق انضيُٙ تٍٛ انًُحٍٛٛ 𝛕إعرُرح  .5

 

 المتوالية في النظام الجيبي والقسري  RLCللدارة  الدراسة التجريبية  
 انًرٕانٛح يرزتزتا كٓشتائٛا يخًذا كًا سأُٚا فٙ انذسط انغاتك ، ٔعُذيا َعٛف انٛٓا يٕنذا كٓشتائٛا ٚضٔدْا ترٕذش يرُأب خٛثٙ ، ٚفشض RLCذشكم انذاسج 

 .  َظاو خٛثٙ لغش٘انًرٕانٛح َٕخذ فٙ   RLC، َمٕل إٌ انذاسج  َظاو يرُأب خٛثٙانًٕنذ فٙ ْزِ انحانح عهٗ انًرُأب 

  انرٕذش : يعاُٚح  1انردشتحu(t)  تٍٛ يشتطٙ انذاسجRLC   شذج انرٛاس ٔi(t) ح انضيٍنلاتذ 

 

  ٙلًٛرّ انمصٕٖ َُدض انرشكٛة انردشٚثٙ انًًثم أعلاِ ، حٛث َعثػ يٕنذ انرشدد انًُخفط عهٗ ذٕذش يرُأب خٛثUm  = 15V  ٔعهٗ انرشددN = 100 Hz. 

  انرٕذش  َعاٍٚ تٕاعطح ساعى انرزتزبUR(t)    تٍٛ يشتطٙ انًٕصم الأٔيٙ ٔانرٕذشU(t)  انرٕذش ٍٚ يشتطٙ انذاسجRLC . 

  خٓاص ايثٛش يرش انشذج انفعانح َمٛظ تٕاعطحI 176,8فُدذ :     نهرٛاس انًاس فٙ انذاسج mA I =  َٔمٛظ تٕاعطح فٕنطًرش انرٕذش انفعالU  تٍٛ يشتطٙ انذاسج

RLC     فُدذ:  U = 10,60 V   

         َٙعطR = 30 𝜴        ،C = 0,5 uF       ،L = 1,0 H       ،r = 20 𝜴 

انًرٕانٛح ذٛاس كٓشتائٙ  RLCفٛظٓش فٙ انذاسج     + u(t)   =  Um cos ( w t (انًرٕانٛح ترٕذش يرُأب خٛثٙ ذعثٛشِ :  RLCانذاسج  GBFٚضٔد انًٕنذ 

  RLC. َغًٙ انذاسج  GBFانًٕنذ  ر٘ انرشدد انًُخفط  ٚفشظٓاانًرٕانٛح نلإثاسج انرٙ  RLCانذاسج  إعرداتح i(t). ًٚثم انرٛاس    cos (wt) i(t) =Im شذذّ 

 انًثٛش ٔانًٕنذ   انشَاٌانًرٕانٛح 
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 انًاس فٙ انذاسج ؟يٍ يعاُٚح ذغٛشاخ شذج انرٛاس    Y1فغش نًارا ًٚكٍ انًذخم  .1

 = U       ًٍ انعلالح ، ثى ذحمم u(t)نهرٕذش    Umعٍٛ انمًٛح انمصٕٖ  .2
  

√ 
  

 = Iنهرٛاس  ، ثى ذحمك يٍ انعلالح  Imأحغة انشذج انمصٕٖ  .3
  

√ 
    

 : َفظ انٕعع ؟  َفظ انرشدد ؟ َفظ انطٕس ؟ ْم  نًُحُٙ ساعى انرزتزب .4

 انًرٕانٛح  ثى احغة لًٛرّ  RLCانرشدد انخاص نهذاسج  N0عثش عٍ   .5

 فغش رنك  ذٕخذ فٙ َظاو خٛثٙ لغش٘ ، RLCَمٕل إٌ انذاسج  .6

 يثُٛا أ٘ يٍ انًمذاسٍٚ يرمذو فٙ انطٕس  i(t)تانُغثح نشذج انرٛاس   u(t)غٕس انرٕذش    أحغة  .7

   i(t)    ٔu(t)انفشق انضيُٙ تٍٛ انًُحٍٛٛ   τإعرُرح  .8

  )أ فشق انطٕس (  τذؤثش فٙ انفشق انضيُٙ  GBFنهًٕنذ  f ٔ انرشدد Cنهٕشٛعح ، ععح انًكثف  Lذحمك ذدشٚٛا يٍ اٌ انًمادٚش : يعايم انرحشٚط انزاذٙ  .9

 

  ًاذعح انذاسج : ي 2انردشتحRLC  انًرٕانٛح  

  تمًٛح ذشدد انًٕنذ  َحرفعGBF   انغاتمح    . َغٛش انرٕذش انفعالU  ّٛانز٘ ٚعطGBF  َٔمٛظ فٙ كم يشج انشذج انفعانحI  نهرٛاس انًاس فٙ انذاسج 

  َعثػ ذشدد انًٕنذGBF  ٗلًٛح خذٚذج  عهN2 = 100 Hz   َٔذٌٔ انُرائح فٙ اندذٔل أعفهّ َٔعٛذ َفظ انردشتح . 

20 15 10 5 U (V)  

0,27 0,20 0,13 0,07 I (A) N1 = 100 Hz 

0,60 0,45 0,30 0,15 I (A) N2 = 100 Hz 

  N1      ٔN2تانُغثح نهرشددٍٚ  Iتذلانح    Uيثم فٙ َفظ انًعهى ، انًُحٍٛٛ انًًثهٍٛ نرغٛشاخ  .1

أحغة لًٛح  Zتانُغثح نرشدد يعٍٛ . يا ٔحذج  RLCْٕٔ يمذاس ًٚٛض انذاسج  يًاَعح انذاسجٔٚغًٗ   Zتانحشف  Iتذلانح  Uَشيض نهًعايم انًٕخّ نًُحُٗ  .2

Z  ثى يارا ذغرُرح ؟فٙ كم حانح ، 

               √ =  Zاٌ ذعثٛش يًاَعح انذاسج ْٕ   :         )انرٙ حزفٓا فٙ انًمشس ( RLCذثٍٛ انذساعح انُظشٚح نهذاسج  .3
 

    
أحغة    

 ٔلاسَٓا يع لًٛرٓا انردشٚثٛح . يارا ذغرُرح ؟  N1 = 100 Hzتانُغثح  نهرشدد    Zلًٛح 

 

 نظاْشج انشٍَٛ انكٓشتائٙ : ٔانُظشٚح انذساعح انردشٚثٛح 

  ٙانًًثم خاَثّ حٛث ٚعطٙ يٕنذ انرٕذش انًُخفط َُدض انرشكٛة انردشٚثGBF  ذٕذشا يرُأتا لًٛرع انفعانحU  ِٔذشددN  ٌلاتلا

 ٔانًكٌٕ يٍ :  نهعثػ .

     ٙانٕشٛعح يعايم ذحشٚعٓا انزاذL = 5,2 mH ٔيرٓا انذاخهٛح    ٔيماr = 7𝜴   

   ُّيكثف ععC = 0,47 F     ّيٕصم أٔيٙ يمأير ،r
’

 

  َثثد انرٕذش انفعال عهٗ انمًٛحU = 4V     ٔانًمأيح انكهٛح= r + r
’ 

R         عهٗ انمًٛحR1  = 37 𝜴 

  َغٛش انرشددN  انشذج انفعانح نهًٕنذ ٔفٙ كم يشج َمٛظI  نهرٛاس 

  َعثػ انًمأيح انكهٛحR  نهذاسج عهٗ نمًٛحR2  = 107 𝜴   ٔرنك ترغٛٛش انًمأيحr
’ 

ٔيٙنهًٕصم الأ
 

 َفظ انردشتح انغاتمح َٔعٛذ

  َّذٌٔ انُرائح فٙ اندذٔل اعفه 

 

  نهذاسج  R1    ٔR2تانُغثح نهًمأيرٍٛ انكهٛرٍٛ    Nتذلانح  Iيثم فٙ َفظ انًعهى ، انًُحٍٛٛ   .1

ٔنًدًٕعح انرٙ تانًثٛش  َطهك عهٗ انًدًٕعح انرٙ ذفشض انرشدد عهٗ انًدًٕعح الأخشٖ .2

 حذد كم يٍ  انًثٛش ٔانشَاٌ  ، تانشَاٌذخعع نهرشدد 

 .  )انرشدد انخاص نهشَاٌ  (   RLCنهذاسج   N0انرشدد انخاص  أحغة  .3

  Nانًاس فٙ انذاسج تذلانح انرشدد  Iيارا ذلاحع تانُغثح نهرٛاس انفعال   .4

 يرٗ ٚكٌٕ انرٛاس انفعال لصٕٚا ؟ لاسٌ ْزا انرشدد يع ذشدد انخاص نهشَاٌ  .5

 عهٗ ظاْشج انشٍَٛ  R، يا ذاثٛش انًمأيح  انشٍَٛ انكٓشتائٙذغًٗ ْزِ انظاْشج تظاْشج  .6

 N0عُذ انشٍَٛ ، ْم ٚرعهك انرشدد   I0انفعانح    ٔانشذج   N0حذد   تانُغثح نكم يُحُٗ انرشدد  .7

 تانًمأيح 

فٙ كم حانح . كٛف عُذ انشٍَٛ ، ثى لاسَٓا يع انًمأيح انكهٛح يًاَعح انذاسج  Zأحغة   .8

 ذرصشف انذاسج عُذ انشٍَٛ 

يرٕانٛح ْٙ يدال  RLC:  نذاسج   dB     :- 3 décibel 3 -انًُطمح انًًشسج راخ   .9

نهرٛاس انعلالح  Iنهًٕنذ حٛث ذحمك انشذج انفعانح   [ N1 , N2  ]انرشدداخ     
  

√ 
     I     . 

    R1تانُغثح نهًُحٗ انًٕافك  ل    N1     ٔN2عٍٛ كم يٍ  . أ

 =نهًُطمح انًًشسج  ثى لاسَّ يع انمًٛح انُظشٚح           = N2 -  N1أحغة انعشض    . ب
  

   
 . يارا ذغرُرح ؟      

 يا ذاثٛش انًمأيح انكهٛح نهذاسج عهٗ عشض انًُطمح انًًشج ؟ . ج

 = Qتانعلالح انرانٛح  :      RLCنثُائٙ انمطة   Qَعشف يعايم اندٕدج  .11
  

  
تذلانح  Qج ، أٔخذ سعشض انًُطمح انًًش    انرشدد عُذ انشٍَٛ ٔ    N0حٛث   

  Qيا ذاثٛش عشض انًُطمح انًًشسج عهٗ يعايم اندٕدج  Wانُثط انخاص 

 Qعهٗ يعايم اندٕدج  Rإعرُرح ذأثٛش   .11

 عهٗ ذٕافك فٙ انطٕس  ؟ عهم خٕاتك   u(t)      ٔuR(t)ْم انرٕذشٍٚ ، )ذشدد انشٍَٛ   (   N0َعثػ ذشدد انًثٛش عهٗ انمًٛح  .12


